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 لزافظة ريدو -ترميم بركة عاطف في الجبتُ 
 اليمن أعد بواسطة : إنجرد –دراسة فنية وتاريخية وتقرير مسلم إلى الصندوق الاجتماعي للتنمية ، صنعاء  

 (2011يناير  8كندا )   –تورنتو  –ىيهيماتر ، جامعة ريرسون 
 

 ت٤لية. تقدـ منطقة  جبل رتٯو في مرتفعات اليمن الغربية فرصة فريدة لتوثيق ىندسة اليمن القدتٯة ت٤ددة تٓصائص     
 متً تقريبا مع ات٨دار أرضي شديد ت٨و الغرب. 2000إف مدينة اتٞبتُ جاتٙة على حافة النتوء اتٞيلي الغربي على امتداد 

لذلك لا توجد ينابيع في ات١نطقة المجاكرة. يوجد ينبوع ماء للشرب أسفل اتٞبل ، كيتطلب استخداـ ىذا ات١اء عمالة كثيفة 
 على أظهر الناس أك اتٟيوانات. تٟمل ات١اء في حاكيات صغتَة

إف حل تزكيد الأىافِ بات١اء المحلي جاء من خلبؿ بناء صهاريج مفتوحة )بركة  كتٚعها برؾ ( لتجميع مياه الأمطار 
اتٞارية ات١عتمدة على مبادئ حصاد مياه الأمطار. للجبتُ صهرت٬اف عاماف كبتَاف مفتوحاف: كاحد في اتٞانب الشمافِ 

في اتٞانب اتٞنوبي. إف صهريج اتٞانب الشمافِ ات١سمى بركة الضياء شغالة بالكامل بينما صهريج للمدينة كالآخر 
 –اتٞانب اتٞنوبي ات١سمى بركة عاطف قد تصدع منذ سنوات مضت ك كانت ىناؾ ت٤اكلة لإصلبح اتٞزء السفلي 

الصهريج ت٭تفظ بات١اء على ارتفاع  بإتٝنت بورتلبندم ككانت ىذه المحاكلة غتَ فعالة حيث كاف –بطريقة غتَ ملبئمة 
متً( بينما يتسرب ات١اء ببطء من خلبؿ التصدعات لذلك تظل بركة عاطف فارغة طواؿ السنة كاختتَت لتكوف 2.2)

 ت٤ور دراسة فنية.
( عب الأىافِ عن ت٘نيهم لإمكانية إصلبح الصهريج 2001يناير  – 2007في ات١وسم اتٟقلي الأكؿ ) ديسمب 

لكامل بالاستعانة بات١ساعدة ات٠ارجية تٟل مشاكل ات١اء في ات١دينة نظران لأف بركة عاطف مهجورة بدرجة  للبستخداـ ا
تٗصيص الكثتَ من الوقت للبحث عن ات١اء حيث أف شراء  –بصفة خاصة  –كبتَة ، يتوجب على النساء كالأكلاد 

 ات١اء من شاحنات ات١اء غافِ جدا ت١عظم الناس.
ه السطحية الساقطة من منحدرات اتٞباؿ بعد ات١طر ، إف ىذه الأنظمة تستغل مصادر ات١ياه كىي تٕمع الصهاريج ات١يا

مستدامة بيئيان في الوقت نفسو ، إف ات١اء الذم لا ت٬مع غالبان ما يضيع ، مع الأخذ بعتُ الاعتبار أزمة ات١ياه اتٟالية في 
ة ، فإف صيانة الصهاريج ت٬ب أف تعطي الأكلوية حيث أف اليمن  نتيجة للبستغلبؿ الزائد ت١صادر ات١اء الغتَ متجدد

 الدراسة ات١نظمة للصهاريج موضوعان مهملبن لدرجة كبتَة.
بينما تعتب ات١ناظر ات٠لببة للصهاريج كىي على مقربة من حواؼ جباؿ عالية ت٤ل إعجاب كترُل في كتب الصور في 

 هياكل ، مناطق التجمع كحجم ات١اء ات١خزف فَ تتم بعد.اليمن كت٧د أف الدراسات التفصيلية الفنية الشاملة لل
يبدأ عمل التًميم دائمان بإزالة طبقات عمل الإصلبح السابق كلذلك يظهر التًكيب الأصلي للبناء لذلك تزكد فرصة 

 فريدة لاكتساب رؤل فنية ت١واد كتقنيات البناء كىذه ات١عرفة لا تٯكن اتٟصوؿ عليها بطريقة أخرل.
الصهاريج أيضا العمل على التنظيف الكامل ت١نطقة تٕميع اتٞرياف ليعطي مفهوـ أفضل عن ملبئمة  يشمل ترميم

الصهريج للمنظر الطبيعي كللبستخداـ الأفضل ت١صادر ات١ياه بعد كل ىذا إف ت١صطلح " البكة " لو معنياف بات١فهوـ 
تشتَ ت١نطقة تٕمع ات١ياه كاملة مع بداية ك البكة  .سعء إما بات١فهوـ الأك المحلي بات١فهوـ الضيق ، يعود ت٠زاف حفظ ات١ا

جزء من النظاـ لذا من الواضح أف الأىافِ  ات٠زاف نفسو ك .حصاد مياه الأمطار كالذم يعتمد عليها تٕمع اتٞرياف
 يعتبكف ات٠زاف كمنطقة التجمع يشكلبف شيئان متكاملبن.
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التًميم ت٢ياكل ات١اء ات٢ندسية بصفة عامة كالصهاريج بصفة خاصة من ات١هم أيضان التأكيد أنو ت٬ب أف لا يعتب عمل 
تعهدان فنيان تْتان عندما يكتمل العمل ستصبح أسئلة الصيانة كالإدارة شيئان مهما ، تٖتاج الدراسة التارتٮية لتكوف مكملة 

ما تزكدنا تٔعلومات قيمة للعمل الفتٍ حيث أف الدراسات السابقة التي أثبتت ت٧احها لفتًات طويلة من الزمن عادة 
 ات١تعلقة بالإستًاتيجيات ات١ستقبلية.

 
 التوثيق الفتٍ -1

إف بركة عاطف تٕمع ات١اء اتٞارم السطحي من ات١نطقة المجاكرة ك منطقة التجمع في اتٞزء اتٞنوبي قليلة نسبيان مع تسرب 
اتٞهتتُ مقبة صغتَة كيأتي مصدر ات١اء ات١اء من خلبؿ شقوؽ طبيعية كمصدات التحويل المجهزة اصطناعيان من كلب 

متً( باتٕاه الصهريج عن طريق  3.02الرئيسي من مرافق كفناء قلعة عسكرية في اتٞزء الشمافِ حيث ت٬رم ات١اء بسرعة )
قناة مفتوحة بدلان من الانصباب مباشرة في ات٠زاف الرئيسي ، إف اتٞرياف السطحي من اتٞانبتُ الشمافِ كاتٞنوبي يتغذل 

لان بالاستقرار كأحواض لتقليل كمية اتٞزئيات الصلبة الداخلة للصهريج حيث يسمح لشلبؿ مائي ليوجو ات١اء بعيدان عن أك 
 الصهريج عندما تٯتلئ .

درجة تؤدم  20إف بركة عاطف بيضاكية تقريبان في الشكل كت٢ا تسعة صفوؼ من اتٟواؼ ات١رتفعة كدرج كاسع من 
قركف صغتَة بارتفاع نصف درجة كىذه التقنية تساعد على كصوؿ  1-3جات ت٢ا بتُ (. كثتَ من الدر 1للؤسفل )شكل 

 20× ـ 27أسهل لتجمع ات١اء في كل الأكقات مهما كاف مستول ات١اء خلبؿ السنة. أبعاد ىذا الصهريج بالأعلى )
( يوجد بالأعلى  متًان مكعبان  3172ـ( أسفل الشلبؿ ات١نصب كبذلك يكوف حجم الصهريج تقريبان )7متً( كبعمق )

 (.0ثلبثة أحواض مصممة لتملؤ بالدلو كأحواض سقي للحيوانات ) شكل 
شيد الصهريج ليناسب ات١وقع ات١ختار كىو أنو بتٍ مقابل حجر الأساس الطبيعي مع إضافات بناء حجرم عند الضركرة 

( : 2لرفوؼ السفلية )انظر شكل نتيجة لإزالة طبقة الإتٝنت البورتلبندم ، كاف من ات١مكن ملبحظة طبيعة البناء ل
 فيلدستوف ات٠اـ ات١وضوع في طتُ جتَم مع جزء مسطح لكلب سطحي الرفتُ.

من خلبؿ كشف صغتَ حفر في أساس الدرجة السفلى باتٕاه أرضية الصهريج حيث أصبح مرئيان أف قاعدة البناء شيدت 
نو أعلى حجر الأساس ات١كشوؼ مع طتُ سم( في رقعة كاحدة. جزء م 32على أرضية صلبة كصبت الأرضية بسمك )

 لصنع مستول عمل سطحي. –عند اتٟاجة  –كحجر مدت٣تُ 
فَ يكن ىناؾ أم آثار لبناء طبقة أخرل للؤرضية أك إعادة تزفيت ما عدا السابق ذكره من طبقة الأتٝنت البورتلبندم 

 تلبندم ( شيدت عب الأرضية.اتٟديثة كالتي تتضمن أيضان قضيباف مستعرضاف ) فيلدستوف موضوع اتٝنت بور 
 (7إف إزالة طبقة الإتٝنت البورتلبندم كشفت أيضان عن بطانة الصهريج ات١ضادة للماء )شكل 

إنها مكونة من طبقة من صبة تْبيبات معتدلة النعومة، مع سطح ت٥دد بآثار دعس ك تشمل الطبقة الأساسية بسمك 
سم( ، 3× سم 1تيان من قاع التيار( كتْجم عاـ يصل إفُ    )سم( خليط حصي ) بتصنيف طبيعي، مدكر جزئيان، آ1)

تتكوف الطبقة السطحية العلوية من جص رقيق ) ليس خليطان ( بلمسة نهائية ت٦يزة مكونة تصميم حلزكني ت٦شط على 
ـ ، تشمل معاتٞة طبقة ضد 2030ـ كاستجابة للمحادثات مع رئيس البنائيتُ في ديسمب 2001النقيض من تقرير 

 اء دائمان طبقات متتابعة من مكونات ت٥تلفة، لذلك لا يظهر دليلبن على الإصلبح اللبحق.ات١
    أعيد بناء درجات الصهريج مرتتُ. تم كلب الإصلبحيتُ تقريبان بنفس الطريقة كما كصفت للطبقتتُ السطحية كالعلوية

وجود في أعلى السطح بنيت بركة عاطف ) ليست طبقة القاعدة ( كتشكل خليطان من اتٟجم كالتشكيلة تٔوجب نقش م
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ميلبدم كىي الفتًة الزمنية التي حاكؿ فيها حكاـ آؿ زياد أف  3072 – 3070ىجرية كالتي تساكم  3012في عاـ 
 الأتراؾ العثمانيتُ. سيطرتهم على كافة البلبد ، كتلبهيؤسسوا 

 
 عمل التًميم -2

رؤساء البنائتُ )الأساطي( كمهندس ات١وقع)من الصندكؽ إف الوصف التافِ لعمل التًميم مبتٍ على المحادثات مع 
 ـ2033يناير – 2030الاجتماعي للتنمية( إضافة إفُ ات١لبحظة الشخصية ككل ذلك تم في ديسمب 

ـ، كلكي لا يضطرب العمل بسبب ات١اء المجمع في الأسفل بعد ات١طر بدأ 2030بدأ التًميم في بركة عاطف في فباير 
كوف فريق البناء من أسطيتُ كىم ت٭تِ ت٤سن صافٌ كمصطفى محمد ت٤سن كت٫ا أسطيتُ أساسيتُ في العمل بالأعلى. يت

صنعاء لسوء اتٟظ أف الأساطية المحليتُ غاليتُ جدان لذلك ت٘ت الاستعانة بتأجتَ ات٠ارجيتُ. يعمل مع كل أسطى 
لط الصبة كرجل يوصل دلو الصبة مساعد لوضع بطانة ضد ات١اء للصهريج كيزكد رجلبف بات١واد الأساسية: رجل تٮ

ات١خلوط بات١اء إضافة إفُ عاملبف كمسئوليتهما إزالة طبقات بطانة ضد ات١اء كالتي ت٭كم عليها بأنها ضعيفة إضافة إفُ 
 إزالة الإصلبحات السابقة كالذم يشمل أساسان ىدـ طبقات الإتٝنت البورتلبندية .

صبة يوجد في الأكؿ منها كتل من اتٞتَ )نورة( مشتًاه من حيس ) مديرية بنيت في أعلى الصهريج ثلبثة صناديق ت٠لط ال
من مديريات اتٟديدة ( كالذم تٮلط مع ات١اء كيتًؾ ت١دة أسبوع تقريبان كت٭توم الصندكؽ الأكسط على ماء النورة اللبصق 

 اتٞاىز للبستخداـ كتٮلط في الصندكؽ الثالث ثلبث مكونات ت٥تلفة :
 يسمى ىلسن (.حصى رمادم خشن )  .3
 سم تقريبان.3× سم 3× سم 2حصى أصغر حجمان ) ربع كرم ( بقياس  .2
 سم تقريبان.3× سم 2× سم  1.2حصى خشنة ) نصف كرم ( بقياس  .1

إف ات٠ليط ات١ستخدـ ىنا ت٥تلف عن ات٠ليط ات١ستخدـ في بطانة ضد ات١اء الأصلية في بركة عاطف، حيث  أف ىذا 
أك طبقة القاعدة ) الطبقة الأكفُ (، يتكوف  للطبقة الأساسية نو من آلة سحق كبالنسبةات٠ليط صناعي ، ليس طبيعيان كلك

( بالدم من مادة النورة اللبصق ، أما 2( بالدم من ربع كرم كالذم تٮلط مع )7لدم من ات٢لسن ك)( با1المجموع من )
كتٮلط مع نفس الكمية من مادة النورة ( بالدم من ربع كرم 1خليط الطبقة الثانية فيحتوم على بالديتُ من ات٢لسن ك)

بالدل من ربع   7من بالدم كاحد من ات٢لسن،  الطبقة الثالثة فيتكوفاللبصق ات١ستخدمة في الطبقة الأكفُ. أما خليط 
كرم، كبالديتُ من نصف كرم أما بالنسبة للؤرضية فَ يستخدـ ات٢لسن كلكن الكرم فقط )ربع كرم كنصف كرم( 

 طلوبة للصبة.للحصوؿ على القوة ات١
 إف مادة النورة اللبصق كات٠ليط تٮلطاف بالدكس بواسطة رجل )مرتديان أحذية مطاطية(. 

إف خليط الصبة اتٞاىز للبستخداـ ) مستقلبن عن حجم ات٠ليط ( يسمى بات٠لطة كيلبس الرجاؿ قفازات مطاطية 
 لتجنب الأثر الكاكم للجتَ.

قاـ بها فريق البناء لشهور ماضية ، إف النسب الأصلية ت٥تلفة كلكنها غتَ إف النسب ات١عطاة ىي نتيجة لتجارب سابقة 
مناسبة نظران لأف كمية النورة ات١ستخدمة كانت مرتفعة ، كنظران لأف النورة أغلى مكونات التًميم كلكي نبقى ضمن ات١يزانية 

 ات١عطاة تم تغيتَ نسب ات٠لط.
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طح تْجم اليد لضغط الصبة كتقليص الفراغات. إف اتٟجر يتبع كضع كل طبقة مباشرة بالفحس بواسطة حجر مس
ات١ستخدـ للطبقة الثالثة لو حافة أكثر دائرية من ات١ستخدـ للطبقتتُ الأكفُ كالثانية. إف ات١صطلح العربي تٟجرة الفحس 

 أك الدعس لو نفس الاسم لكلب اتٟجمتُ ) موخشة (.
ليسمح للصبة بأف تدعس بتُ ات١سافات الفاصلة بتُ حجر البناء كرد أف اتٟجم الصغتَ ت٠ليط الطبقة الأكفُ مناسب 

 كتٗدد الأسطح للطبقتتُ الأكفُ كالثانية بآثار دعس التي تسمح للربط القوم مع الطبقة التالية .
تبتٌ الطبقة الثالثة على عدة مراحل حتى يتم اتٟصوؿ على السمك ات١طلوب، إستواء الأسطح كافقية أسطح ات٠طوة يتبع 

) أك دكس ( كل مرحلة كضع تسوية السطح ات٠شن بواسطة عوامة معدنية من اتٞص اتٟديث. تٯكن أف تضاؼ  دعس
صبة في ىذه ات١رحلة للحصوؿ على الأسطح ات١ستوية ات١رغوب فيها . إف ات١رحلة الأختَة للطبقة الثالثة ىو التنعيم بواسطة 

يتم ىذا عندما تكوف الصبة لا تزاؿ رطبة ) كضعت اليوـ  أداة حصى التلميع ) ناعم ( كيعطي حافة مشطوبة للدرجة.
السابق ( كلكن رتٔا تٖتاج رش بعض ات١اء لتًطيب الأسطح كت٬عل القالب عمليان أكثر. عندما تصبح الأسطح مستوية 

ستوم كالصبة جافة ، يعافً السطح النهائي للطبقة الثالثة بصقل النتواءات بواسطة عملية الفرؾ باستخداـ اتٞانب ات١
 تٟجر صقل ت٥ركطي )نشف(.

إف التلبيس الفوقي عبارة عن طبقة رقيقة من جتَ ماني ) ليس ت٥لوطا ( يوضع باستخداـ مكنسة الأرضية ات١صنوعة من 
سعف النخيل ، كالتي تعطي تصميم حلزكني مسطح قليلب ك عريض. ينشأ أثناء التجفيف تصدعات طفيفة كالتي تزاؿ 

ض ات١اء على الأسطح بات١كنسة. تستخدـ أداة حصى التلميع السالفة الذكر ) ناعم ( في بالصقل ات٠فيف عند رش بع
ىذه ات١رحلة. ينتج من ىذا التلميع إختفاء جزئي للشكل اتٟلزكني في الأماكن ات١عاتٞة كفي الأماكن ات١كشوفة المحتاجة 

يواف ليتغلغل اتٞص لكل ات١ساـ كت٭سن لعمل كبتَ ، تٮتفي ىذا التصميم كليان كرد أنو عندما ت٬ف، يوضع دىن اتٟ
 خصائصو ضد ات١اء. مصدر ىذا الدىن ىو ت٩اع عظم اتٟيوانات كالذم يغلى ثم يوضع.
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ليس من اتٟاجة القوؿ أنو عندما تنتهي عملية التًميم كتكتمل ، فإف أىم قضية ستكوف صيانة الصهريج من دكف صيانة 
تبار ات١شاكل ات١تعلقة بات٢ندسة كجودة ات١اء فإف نظاـ التخزين سيكوف لا يطاؽ كتٯكن أف ملبئمة مع الأخذ بعتُ الاع

يشكل خطران صحيان للؤىافِ حيث أف أىافِ اتٞبتُ يشكوف من ت٣موعة من الأمراض التي تصيبهم معظمها منشأىا ات١اء 
 كالبلهارسيا أحد الأمثلة.

ذا لزـ الأمر يتم التأكيد على ذلك من قبل الشيختُ المحليتُ ، في اتٞزء لقد تم تنظيم عمل الصيانة في كلب الصهرت٬تُ كإ
اتٞنوبي من ات١دينة حيث تقع بركة عاطف تتم طريقة العمل بسلبسة ككل شخص يساىم في العمل ككمثاؿ عندما كنا 

ا أف تنظيف البكة بالكاد بدأنا جاء أناس من ات١نازؿ المجاكرة كساعدكنا في عملية التنظيف. من الواضح أنهم شعرك 
مسئوليتهم كليست مسئوليتنا. إف اتٞزء الشمافِ للمدينة ت٥تلف عن اتٞانب اتٞنوبي نظران لكثرة القادمتُ للبلدة كقلة 
ت٘اسك المجتمع فبدلا من ات١شاركة في العمل يساىم السكاف ات١قيمتُ بات١اؿ كمسات٫ة لذلك تٯكن أف يؤجر شخص 

ه ات١سات٫ة ت٘يل للنقصاف لزيادة تٕمع اتٞرياف بدلان من الاعتماد على مصدات ت٥تلفة لينظف الصهريج كلكن يبدك أف ىذ
بسيطة مكونة من حجر متًاكم، كلب القناتتُ ات١فتوحتتُ ت٦تدتاف من اتٟصن العسكرم في اتٞانب الشمافِ من بركة 

جية في جدار استنادم قوم مبتٍ من عاطف كالقناة المجمعة للماء من اتٞزء الغربي للمقبة يستوعباف من حافتهم ات٠ار 
الفيلدستوف ات١وضوع في طتُ جتَم. ت٬ب أف تطبق ىذه ات٢ندسة في القناة ات١متدة في اتٞزء الشرقي من ات١قبة . إضافة 
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إفُ ذلك إف اتٞزء ات١فتوح من القناة في اتٞانب الغربي من ات١قبة قد رصف باتٟجارة لتلبشي ضياع كمية كبتَة من ات١اء 
لبؿ الشقوؽ الطبيعية في جدار الأساس يوصى برصف ت٣رل كل القنوات كالذم بدكره سيقلل من كمية اتٞزئيات من خ

الصلبة شاملة القمامة الداخلة للصهريج مع اتٞرياف كللتأكد من أف ات١اء الراكد نظيفان قدر الإمكاف عندما يتجمع ات١اء 
 ورة عاجلة حوؿ بركة عاطف تٞعل اتٟيوانات بعيدة عنها.في الصهريج كتٞعل ات١اء نظيفان يقتًح بناء سياج بص

إف حقيقة ت٘اسك المجتمع الذم لا يزاؿ موجودان جوار بركة عاطف يعطي الأمل أف القواعد ات١تعلقة بصيانة نظافة ات١اء 
 على أساس يوـ بعد يوـ سوؼ ت٭تـً عندما تكتمل عملية التًميم.
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